


 

 

 

 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКАУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА» 

Рабочаяпрограммапоучебномупредмету«Математика»углублённогоуровнядляоб

учающихся10—

11классовразработананаосновеФедеральногогосударственногообразовательного 

стандарта среднего общего образования, с 

учётомсовременныхмировыхтребований,предъявляемыхкматематическомуобразов

анию,итрадицийроссийскогообразования.Реализацияпрограммыобеспечиваетовлад

ениеключевымикомпетенциями,составляющимиосновудля саморазвития и 

непрерывного образования, целостность 

общекультурного,личностногоипознавательногоразвитияличностиобучающихся. 

В рабочей программе учтены идеи и положения 

«КонцепцииразвитияматематическогообразованиявРоссийскойФедерации».Всоотв

етствиисназваниемконцепцииматематическоеобразованиедолжно,вчастности,решат

ьзадачуобеспечениянеобходимогостранечиславыпускников,математическаяпод-

готовкакоторыхдостаточнадляпродолженияобразованияпоразличнымнаправлениям

,включаяпреподаваниематематики,математическиеисследования,работув  сфере  

информационных технологий и др., а также обеспечения для каждого 

обучающегосявозможностидостижения  математической  

подготовкивсоответствииснеобходимымемууровнем.Именнонарешениеэтихзадачн

ацеленарабочая программа углублённогоуровня. 

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельности 

невозможно стать образованным современным человеком без хорошей 

математической подготовки. Это 

обусловленотем,чтовнашиднирастётчислоспециальностей,связанныхснепосредстве

ннымприменениемматематики:ивсфереэкономики,ивбизнесе,ивтехнологическихоб

ластях,идажевгуманитарныхсферах 

.Такимобразом,кругобучающихся,длякоторыхматематикастановитсязначимымпред

метом,фундаментомобразования,существеннорасширяется.В  него  входятне  

только  обучающиеся,  планирующие  заниматься  

творческойиисследовательскойработойвобластиматематики,информатики,физики,э

кономикиивдругихобластях,ноите,комуматематика нужна для использования в 

профессиях, не связанныхнепосредственносней 

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что 

еёпредметомявляютсяфундаментальныеструктурынашего  

мира:пространственныеформыиколичественныеотношения,функциональныезависи

мости  и  категории  неопределённости,от простейших, усваиваемых в 

непосредственном опыте, до  

достаточносложных,необходимыхдляразвитиянаучныхитехнологическихидей 

.Безконкретныхматематическихзнанийзатруднено понимание принципов устройства 

и использованиясовременной техники, восприятие и интерпретация  



разнообразнойсоциальной,экономической,политическойинформации,малоэффектив

наповседневнаяпрактическаядеятельность.Вомногих сферах профессиональной 

деятельности требуются 

умениявыполнятьрасчёты,составлятьалгоритмы,применятьформулы,проводитьгеом

етрическиеизмеренияипостроения,читать, обрабатывать, интерпретировать и 

представлять информацию в виде таблиц, диаграмм и графиков, понимать 

вероятностныйхарактерслучайныхсобытий. 

Одновременнос  расширением  сфер  применения  математикив современном 

обществе всё более важным становится 

математическийстильмышления,проявляющийсявопределённыхумственных 

навыках. В процессе изучения математики в 

арсеналприёмовиметодовмышлениячеловекаестественнымобразом включаются 

индукция и дедукция, обобщение и 

конкретизация,анализисинтез,классификацияисистематизация,абстрагированиеиана

логия.Объектыматематическихумозаключений,правилаихконструированияраскрыва

ютмеханизмлогическихпостроений,способствуютвыработкеуменияформулировать,о

босновыватьидоказыватьсуждения,темсамымформируютлогическийстильмышления

.Ведущаярольпринадлежитматематикевформированииалгоритмическойкомпоненты

мышленияивоспитанииуменийдействоватьпозаданнымалгоритмам,совершенствоват

ьизвестныеиконструироватьновые.Впроцессерешениязадач—

основыдляорганизацииучебнойдеятельностинаурокахматематики—

развиваютсятворческаяиприкладнаясторонымышления. 

Обучениематематикедаётвозможностьразвиватьуучащихсяточную,рациональную

иинформативнуюречь,умениеотбирать наиболее подходящие языковые, 

символические,  

графическиесредствадлявыражениясужденийинаглядногоихпредставления. 

Необходимымкомпонентомобщейкультурывсовременномтолковании является 

общее знакомство с методами познания 

действительности, представление о предмете и методе  

математики,егоотличияхотметодовестественныхигуманитарныхнаук,обособенностя

хпримененияматематикидлярешениянаучныхиприкладныхзадач.Такимобразом,мате

матическоеобразование вносит свой вклад в формирование общей 

культурычеловека. 

Изучениематематикиспособствуетэстетическомувоспитаниючеловека,понимани

юкрасотыи  изящества  математическихрассуждений,восприятию геометрических 

форм, усвоениюидеисимметрии. 

ЦЕЛИИЗУЧЕНИЯУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА» 

Приоритетнымицелямиобученияматематикев10—11 

классахнауглублённомуровнепродолжаютоставаться: 

 формирование центральных математических понятий (число, величина, 

геометрическая фигура, переменная,  

вероятность,функция,производная,интеграл),обеспечивающихпреемственност

ь и перспективность математического образованияобучающихся; 

 подведение учащихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи 

математики и окружающего мира, 

пониманиюматематикикакчастиобщейкультурычеловечества; 

 развитиеинтеллектуальныхитворческихспособностейучащихся,познавательно

йактивности,исследовательскихумений,критичностимышления,интересакизучени



юматематики; 

 формированиефункциональнойматематическойграмотности:уменияраспознав

атьматематическиеаспектывреальныхжизненныхситуацияхиприизучениидругиху

чебныхпредметов,проявлениязависимостейизакономерностей,формулировать их 

на языке математики и создавать 

математическиемодели,применятьосвоенныйматематическийаппарат для 

решения практико-ориентированных задач,  

интерпретироватьиоцениватьполученныерезультаты. 

 Основные  линии  содержания  курса  математики  в10—

11классахуглублённогоуровня:«Числаивычисления», 

«Алгебра» («Алгебраические выражения», «Уравнения и  

неравенства»),«Началаматематическогоанализа»,«Геометрия»(«Геометрически

е фигуры и их свойства», «Измерение геометрических величин»), «Вероятность и 

статистика» . Данные линии развиваются параллельно, каждая в соответствии с 

собственнойлогикой,однаконенезависимооднаотдругой,ав 

тесномконтактеивзаимодействии.Кромеэтого,ихобъединяет логическая 

составляющая, традиционно присущая математике и пронизывающая все 

математические курсы и содержа-

тельныелинии.СформулированноевФедеральномгосударственномобразовательно

мстандартесреднегообщегообразованиятребование«умениеоперироватьпонятия

ми:определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, 

признак,доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать 

обратное и противоположное утверждение, приводитьпримеры и контрпримеры, 

использовать метод математическойиндукции; проводить доказательные 

рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений»относится ко всем курсам, а формирование логических 

уменийраспределяетсяповсемгодамобучениянауровнесреднего 

общегообразования. 

МЕСТОУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА»ВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

ВсоответствиисФедеральнымгосударственнымобразовательным стандартом 

среднего общего образования математикаявляется обязательным предметом на 

данном уровне образования. Настоящейрабочейпрограммойпредусматривается  

изучениеучебногопредмета«Математика»врамках трёхучебных курсов: «Алгебра и 

начала математического анализа»,«Геометрия»,«Вероятностьистатистика».  

Формирование логических умений осуществляется на протяжении всех 

летобученияв старшей школе, а элементы логики 

включаютсявсодержаниевсехназванныхвышекурсов. 

Вучебномплане  на  изучение  математики  в  10—11  классахнауглублённом уровне 

отводится 8 учебных часов в 

неделювтечениекаждогогодаобучения,всего544учебныхчаса. 

Количествопроверочныхработ(тематическийиитоговыйконтролькачестваусвоени

яучебногоматериала)иихтип(самостоятельныеиконтрольныеработы,тесты)остаются

наусмотрениеучителя . 

Такжеучительвправеувеличитьилиуменьшитьчислоучебных часов, отведённых в 

рабочейпрограмменаобобщение,    повторение, систематизацию знаний 

обучающихся.Единственным,но принципиально важным критерием 

являетсядостижениерезультатовобучения,указанныхвнастоящейпрограмме. 

 



 

ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА» 

 

Освоениеучебногопредмета«Математика»должно обеспечивать достижение на 

уровне среднего общего образования следующих личностных, метапредметных и 

предметных образовательныхрезультатов: 

 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного пред-

мета«Математика»характеризуются: 

Гражданскоевоспитание: 

сформированностью гражданской позиции обучающегося какактивного и 

ответственного члена российского общества,  

представлениемоматематическихосновахфункционированияраз-личных структур, 

явлений, процедур гражданского общества (вы-боры, опросы и пр.), умением 

взаимодействовать с 

социальнымиинститутамивсоответствиисихфункциямииназначением. 

Патриотическоевоспитание: 

сформированностьюроссийскойгражданскойидентичности,уважениякпрошломуи

настоящемуроссийскойматематики,ценностным отношением к достижениям 

российских  математиков и российской математической школы, к использованию 

этихдостиженийвдругихнауках,технологиях,сферахэкономики. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

осознаниемдуховныхценностейроссийскогонарода;сформированностью 

нравственного сознания, этического 

поведения,связанногоспрактическимприменениемдостиженийнаукиидеятельность

ю учёного; осознанием личного вклада в построениеустойчивогобудущего. 

Эстетическоевоспитание: 

эстетическимотношениемкмиру,включаяэстетикуматематическихзакономерносте

й,объектов,задач,решений,рас-

суждений;восприимчивостьюкматематическимаспектамраз-личныхвидовискусства. 

Физическоевоспитание: 

сформированностьюуменияприменятьматематическиезнаниявинтересахздоровог

оибезопасногообразажизни,ответственногоотношенияксвоемуздоровью(здоровоеп

итание,сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическаяактивность);физическогосовершенствованияпризанятияхспортивно-

оздоровительнойдеятельностью. 

Трудовоевоспитание: 

готовностьюктруду,осознаниемценноститрудолюбия; 

интересомкразличнымсферампрофессиональнойдеятельности,связанным с 

математикой и её приложениями, умением 

совершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобственные 

жизненные планы; готовностью и способностью кматематическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному участию в 

решениипрактическихзадачматематическойнаправленности. 



Экологическоевоспитание: 

сформированностьюэкологическойкультуры,пониманиемвлияниясоциально-

экономическихпроцессовнасостояниеприродной и социальной среды, осознанием 

глобального  характера экологических проблем; ориентацией на применение 

математическихзнанийдлярешениязадачвобластиокружающейсреды,планирования

поступковиоценкиихвозможныхпо-следствийдляокружающейсреды. 

Ценностинаучногопознания: 

сформированностьюмировоззрения,соответствующегосо-временному уровню 

развития науки и общественной 

практики,пониманиемматематическойнаукикаксферычеловеческойдеятельности,эт

аповеёразвитияизначимостидляразвитияцивилизации;овладениемязыкомматематик

ииматематической культурой как средством познания мира; готовностью 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуальноивгруппе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммыучебногопредмета 

«Математика» характеризуются овладением 

универсальнымипознавательнымидействиями,универсальнымикоммуникат

ивнымидействиями,универсальнымирегулятивнымидействиями. 

1) Универсальные познавательные действия,  обеспечивают формирование 

базовых когнитивных процессов 

обучающихся(освоениеметодовпознанияокружающегомира;применениел

огических,исследовательскихопераций,уменийработатьсинформацией). 

 

Базовыелогическиедействия: 

 выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематическихобъектов,п

онятий,отношений  между  понятия-

ми;формулироватьопределенияпонятий;устанавливатьсущественныйпризнакклас

сификации,основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения:утвердительные 

и отрицательные, единичные, частные и общие;условные; 

  выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязиипротиворечия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях;предлагать  критерии  для  

выявления  закономерностейипротиворечий; 

  делать выводы с использованием законов логики, 

дедуктивныхииндуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии; 

 проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений(прямы

еиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводитьпримерыиконтрпримеры;о

босновыватьсобственныесужденияивыводы; 

 выбиратьспособрешенияучебнойзадачи(сравниватьне-

скольковариантоврешения,выбиратьнаиболееподходящийсучётомсамостоятельно

выделенныхкритериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 

  

использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания;формулироватьв



опросы,фиксирующиепротиворечие, проблему, устанавливать искомое и данное, 

формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 

исследованиепоустановлениюособенностейматематическогообъекта,явления,про

цесса,выявлениюзависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами; 

  

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённогона

блюдения,исследования,оценивать достоверность полученных результатов, 

выводов и обобщений; 

  прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевы-

двигатьпредположенияоегоразвитиивновыхусловиях. 

 

Работасинформацией: 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых 

дляответанавопросидлярешениязадачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьинформациюразличныхвидо

виформпредставления; 

  структурировать информацию, представлять её в 

различныхформах,иллюстрироватьграфически; 

  оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированнымкритериям. 

2) Универсальныекоммуникативныедействия, 

обеспечиваютсформированностьсоциальныхнавыковобучающихся. 

Общение: 

  

восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямиицелямиобщен

ия;ясно,точно,грамотновыра-жатьсвоюточкузрениявустныхи  письменных  

текстах,даватьпоясненияпоходурешениязадачи,комментироватьполученныйрезул

ьтат; 

  входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществу  

обсуждаемойтемы,проблемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,нацеленные  на  

поиск  решения;  сопоставлять  свои  

сужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживатьразличие и 

сходство позиций; в корректной форме 

формулироватьразногласия,своивозражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования,проекта;самостоятельновыбиратьформатвыступления с учётом 

задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

  понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении учебных задач; приниматьцель совместной деятельности, 

планировать организацию 

совместнойработы,распределятьвидыработ,договариваться,обсуждать процесс и 

результат работы; обобщать мнения не-сколькихлюдей; 

  участвовать в групповых формах работы (обсуждения, 



обменмнениями,«мозговыештурмы» и т .п .); выполнять своючасть работы и 

координировать свои действия с другими  членами команды; оценивать качество 

своего вклада в общий 

продуктпокритериям,сформулированнымучастникамивзаимодействия. 

3) Универсальные регулятивныедействия, обеспечиваютформирование 

смысловых установок и жизненных навыковличности. 

Самоорганизация: 

 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать 

способрешениясучётомимеющихсяресурсовисобственныхвозможностей, 

аргументировать и корректировать варианты решенийсучётомновойинформации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как 

осознаниясовершаемыхдействийимыслительныхпроцессов,ихрезультатов;владеть

способамисамопроверки,самоконтроляпроцессаирезультатарешенияматематическ

ойзадачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при 

решениизадачи,вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,да

нных,найденныхошибок,выявленныхтрудностей; 

 оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричиныдостижен

ияилине 

достижениярезультатовдеятельности,находитьошибку,даватьоценкуприобретён-

номуопыту. 

 предметные результаты 

Предметныерезультатыосвоениярабочейпрограммыпоматематикепредставленыпого

дамобученияв рамкахотдельныхкурсоввсоответствующихразделахПрограммы. 

 

 

РАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 
«АЛГЕБРАИНАЧАЛАМАТЕМАТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА» 

 

 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним из 

наиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с одной 

стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-

научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное мышление 

обучающихся на уровне, необходимом для освоения информатики, обществознания, 

истории, словесности и других дисциплин. В рамках данного учебного курса 

обучающиеся овладевают универсальным языком современной науки, которая 

формулирует свои достижения в математической форме.  

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу для 

успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных 

тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в 

современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их для 

дальнейшего образования и в повседневной жизни. В то же время овладение 

абстрактными и логически строгими конструкциями алгебры и математического анализа 

развивает умение находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать 



утверждения с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и 

конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует креативное и критическое 

мышление.  

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, самостоятельного 

построения математических моделей реальных ситуаций, интерпретации полученных 

решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в природе, науке и 

искусстве, с выдающимися математическими открытиями и их авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, который 

реализуется как через учебный материал, способствующий формированию научного 

мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующей 

продолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности и 

ответственности за полученный результат.  

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит 

деятельностный принцип обучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» выделены 

следующие содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и 

графики», «Уравнения и неравенства», «Начала математического анализа», «Множества и 

логика». Все основные содержательно-методические линии изучаются на протяжении 

двух лет обучения на уровне среднего общего образования, естественно дополняя друг 

друга и постепенно насыщаясь новыми темами и разделами. Данный учебный курс 

является интегративным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких 

математических дисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, математический анализ, 

теория множеств, математическая логика и другие. По мере того как обучающиеся 

овладевают всё более широким математическим аппаратом, у них последовательно 

формируется и совершенствуется умение строить математическую модель реальной 

ситуации, применять знания, полученные при изучении учебного курса, для решения 

самостоятельно сформулированной математической задачи, а затем интерпретировать 

свой ответ. 

Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает 

формирование навыков использования действительных чисел, которое было начато на 

уровне основного общего образования. На уровне среднего общего образования особое 

внимание уделяется формированию навыков рациональных вычислений, включающих в 

себя использование различных форм записи числа, умение делать прикидку, выполнять 

приближённые вычисления, оценивать числовые выражения, работать с математическими 

константами. Знакомые обучающимся множества натуральных, целых, рациональных и 

действительных чисел дополняются множеством комплексных чисел. В каждом из этих 

множеств рассматриваются свойственные ему специфические задачи и операции: деление 

нацело, оперирование остатками на множестве целых чисел, особые свойства 

рациональных и иррациональных чисел, арифметические операции, а также извлечение 

корня натуральной степени на множестве комплексных чисел. Благодаря 

последовательному расширению круга используемых чисел и знакомству с 

возможностями их применения для решения различных задач формируется представление 

о единстве математики как науки и её роли в построении моделей реального мира, широко 

используются обобщение и конкретизация. 

Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения на 



уровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе Программы 

предусмотрено решение соответствующих задач. В результате обучающиеся овладевают 

различными методами решения рациональных, иррациональных, показательных, 

логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и систем, а также задач, 

содержащих параметры. Полученные умения широко используются при исследовании 

функций с помощью производной, при решении прикладных задач и задач на нахождение 

наибольших и наименьших значений функции. Данная содержательная линия включает в 

себя также формирование умений выполнять расчёты по формулам, преобразования 

рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, 

содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического материала 

происходит дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышления 

обучающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьными 

формами, представления закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. 

Алгебра предлагает эффективные инструменты для решения практических и естественно-

научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как языка науки. 

Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно переплетается с 

другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле задаёт 

последовательность изучения материала. Изучение степенной, показательной, 

логарифмической и тригонометрических функций, их свойств и графиков, использование 

функций для решения задач из других учебных предметов и реальной жизни тесно 

связано как с математическим анализом, так и с решением уравнений и неравенств. При 

этом большое внимание уделяется формированию умения выражать формулами 

зависимости между различными величинами, исследовать полученные функции, строить 

их графики. Материал этой содержательной линии нацелен на развитие умений и 

навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами в различной форме: 

аналитической, графической и словесной. Его изучение способствует развитию 

алгоритмического мышления, способности к обобщению и конкретизации, 

использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет существенно 

расширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся, 

так как у них появляется возможность строить графики сложных функций, определять их 

наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находить 

скорости и ускорения процессов. Данная содержательная линия открывает новые 

возможности построения математических моделей реальных ситуаций, позволяет 

находить наилучшее решение в прикладных, в том числе социально-экономических, 

задачах. Знакомство с основами математического анализа способствует развитию 

абстрактного, формально-логического и креативного мышления, формированию умений 

распознавать проявления законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся 

узнают о выдающихся результатах, полученных в ходе развития математики как науки, и 

об их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себя 

элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-множественные 

представления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают наиболее 

универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её приложений, они 

связывают разные математические дисциплины и их приложения в единое целое. Поэтому 

важно дать возможность обучающемуся понимать теоретико-множественный язык 



современной математики и использовать его для выражения своих мыслей. Другим 

важным признаком математики как науки следует признать свойственную ей строгость 

обоснований и следование определённым правилам построения доказательств. 

Знакомство с элементами математической логики способствует развитию логического 

мышления обучающихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе логических 

правил, формирует навыки критического мышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют 

основы математического моделирования, которые призваны способствовать 

формированию навыков построения моделей реальных ситуаций, исследования этих 

моделей с помощью аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации 

полученных результатов. Такие задания вплетены в каждый из разделов программы, 

поскольку весь материал учебного курса широко используется для решения прикладных 

задач. При решении реальных практических задач обучающиеся развивают 

наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, использовать 

аналогию, обобщать и конкретизировать проблему. Деятельность по формированию 

навыков решения прикладных задач организуется в процессе изучения всех тем учебного 

курса «Алгебра и начала математического анализа». 

На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» отводится 

272 часа: в 10 классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов (4 часа в 

неделю).  



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ  

 

10 КЛАСС 

 

Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 

периодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из 

различных отраслей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические 

операции с действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства. 

Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 

вычислений.  

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы 

записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени и его свойства. 

Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным 

показателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и 

арктангенс числового аргумента. 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. 

Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.  

Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. 

Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. 

Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета. 

Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных 

уравнений.  

Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических 

уравнений.  

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических 

выражений. Решение тригонометрических уравнений.  

Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений. 

Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, вычисление его 

значения, применение определителя для решения системы линейных уравнений. Решение 

прикладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование построенной 

модели с помощью матриц и определителей. 

Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и 

неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни. 

Функции и графики 

Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция 

функций. График функции. Элементарные преобразования графиков функций. 



Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки 

монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции на промежутке. 

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и 

построение их графиков. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 

Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным 

показателем.  

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование 

графиков функций для решения уравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций 

числового аргумента.  

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных 

зависимостей. 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической 

индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История возникновения 

математического анализа как анализа бесконечно малых. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 

Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов. 

Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков 

функций. Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения 

неравенств. Применение свойств непрерывных функций для решения задач. 

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический 

смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. 

Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного 

и композиции функций. 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. 

Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач из других учебных предметов.  

Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, 

доказательство, равносильные уравнения.  

 

11 КЛАСС 

 

Числа и вычисления 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, 

наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – НОК), 

остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи 

комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение 

комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из 



комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и 

геометрических задач. 

Уравнения и неравенства 

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-

следствия. Равносильные неравенства. 

Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической 

окружности. Решение тригонометрических неравенств.  

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств. 

Основные методы решения иррациональных неравенств. 

Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, 

иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с параметрами. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных 

результатов. 

Функции и графики 

График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы 

решения задач с параметрами.  

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 

которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. 

Начала математического анализа 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или 

графиком. 

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных 

функций. Правила нахождения первообразных. 

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла 

по формуле Ньютона-Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов 

геометрических тел. 

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование 

реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений. 

 

МЕСТОУЧЕБНОГОКУРСАВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

Согласно учебному плану в 10—11 классах изучается учебный курс «Алгебра 

и начала математического анализа», который включает в себя следующие 

основные разделы содержания:  «Числа  и  вычисления»,  «Уравнения  и  

неравенства», «Функции и графики», «Начала математического анализа», 

«Множестваилогика». 

В учебном плане на изучение углублённого курса алгебры иначал 

математического анализа в 10—11 классах отводится неменее 4 учебных часов в 



неделю в течение каждого года обучения,всегозадвагодаобучения—

неменее272учебныхчасов. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА И 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА 

УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества 

(выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских 

математиков и российской математической школы, использование этих достижений в 

других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением 

достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение 

устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к 

математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах здорового 

и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое 

питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), 

физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение 

совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 

жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении 

практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 

глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование 



поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы 

человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, 

овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, 

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и 

в группе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 

понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, 

устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, 

данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и 

от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, 

обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, 

формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению 

зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 

обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о 

его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 

решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 



систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 

критериям. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 

общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных 

текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный 

результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои 

суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 

позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории. 

 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом 

имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 

варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, 

самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, 

выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 

достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать 

оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать 

организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать 

процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые 

штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 

другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по 

критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

 



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

К концу обучения в 10 классеобучающийся получит следующие предметные 

результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала 

математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая 

дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных 

чисел, модуль действительного числа; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей 

знаний и реальной жизни; 

применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку 

результата вычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать 

подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных; 

свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные 

логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового 

аргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, 

равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; 

применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных 

уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств; 

свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с 

целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на 

многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, 

определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства 

определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения 

системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системы 

линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и 

определителей, интерпретировать полученный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений; 

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с 

рациональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 

выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 

логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов 

или осуществляя проверку корней; 

применять основные тригонометрические формулы для преобразования 



тригонометрических выражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять 

необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 

свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно 

обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные 

преобразования графиков функций; 

свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические 

функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, 

наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке; 

свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым 

показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график 

корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем; 

оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, 

выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их 

свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений; 

свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение 

тригонометрических функций числового аргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами 

зависимости между величинами; 

Начала математического анализа: 

свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, 

формула сложных процентов, иметь представление о константе; 

использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера; 

свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания 

последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы 

зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых; 

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика 

функции, асимптоты графика функции; 

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять 

свойства непрерывных функций для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 

касательная к графику функции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух 

функций, знать производные элементарных функций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач. 

Множества и логика: 

свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 



использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов 

и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-следствие, 

свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и 

неравенства.  

К концу обучения в11 классеобучающийся получит следующие предметные 

результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала 

математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества 

натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК 

натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида; 

свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа 

в различных позиционных системах счисления; 

свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных 

чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, 

выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 

логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов; 

осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 

свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять 

необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств; 

свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, 

равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей 

рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и 

неравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и 

тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры; 

применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач 

с параметрами; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат. 

Функции и графики: 

строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и 

свойств композиции двух функций; 

строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 

плоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 

применять функции для моделирования и исследования реальных процессов. 

Начала математического анализа: 

использовать производную для исследования функции на монотонность и 

экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 



том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения 

процесса, заданного формулой или графиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить 

первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-

Лейбница; 

находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 

иметь представление о математическом моделировании на примере составления 

дифференциальных уравнений; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 

характера, средствами математического анализа. 
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Пояснительная записка к учебному курсу«ВЕРОЯТНОСТЬ 

ИСТАТИСТИКА» 
 

Учебный курс «Вероятность и статистика» углублённого уровня 

является продолжением и развитием одноименного учебного курса 

углублённого уровня на уровне среднего общего образования. Учебный курс 

предназначен для формирования у обучающихся статистической культуры и 

понимания роли теории вероятностей как математического инструмента для 

изучения случайных событий, величин и процессов. При изучении курса 

обогащаются представления обучающихся о методах исследования 

изменчивого мира, развивается понимание значимости и общности 

математических методов познания как неотъемлемой части современного 

естественно-научного мировоззрения. 

Содержание учебного курса направлено на закрепление знаний, 

полученных при изучении курса на уровне основного общего образования, и 

на развитие представлений о случайных величинах и взаимосвязях между 

ними на важных примерах, сюжеты которых почерпнуты из окружающего 

мира. В результате у обучающихся должно сформироваться представление о 

наиболее употребительных и общих математических моделях, используемых 

для описания антропометрических и демографических величин, 



погрешностей в различные рода измерениях, длительности безотказной 

работы технических устройств, характеристик массовых явлений и процессов 

в обществе. Учебный курс является базой для освоения вероятностно-

статистических методов, необходимых специалистам не только инженерных 

специальностей, но также социальных и психологических, поскольку 

современные общественные науки в значительной мере используют аппарат 

анализа больших данных. Центральную часть учебного курса занимает 

обсуждение закона больших чисел – фундаментального закона природы, 

имеющего математическую формализацию.  

В соответствии с указанными целями в структуре учебного курса 

«Вероятность и статистика» на углублённом уровне выделены основные 

содержательные линии: «Случайные события и вероятности» и «Случайные 

величины и закон больших чисел».  

Помимо основных линий в учебный курс включены элементы теории 

графов и теории множеств, необходимые для полноценного освоения 

материала данного учебного курса и смежных математических учебных 

курсов.  

Содержание линии «Случайные события и вероятности» служит 

основой для формирования представлений о распределении вероятностей 

между значениями случайных величин. Важную часть в этой содержательной 

линии занимает изучение геометрического и биномиального распределений и 

знакомство с их непрерывными аналогами – показательным и нормальным 

распределениями. 

Темы, связанные с непрерывными случайными величинами и 

распределениями, акцентируют внимание обучающихся на описании и 

изучении случайных явлений с помощью непрерывных функций. Основное 

внимание уделяется показательному и нормальному распределениям. 

В учебном курсе предусматривается ознакомительное изучение связи 

между случайными величинами и описание этой связи с помощью 

коэффициента корреляции и его выборочного аналога. Эти элементы 

содержания развивают тему «Диаграммы рассеивания», изученную на уровне 

основного общего образования, и во многом опираются на сведения из 

курсов алгебры и геометрии. 

Ещё один элемент содержания, который предлагается на 

ознакомительном уровне – последовательность случайных независимых 

событий, наступающих в единицу времени. Ознакомление с распределением 

вероятностей количества таких событий носит развивающий характер и 

является актуальным для будущих абитуриентов, поступающих на учебные 

специальности, связанные с общественными науками, психологией и 



управлением. 

На изучение учебного курса «Вероятность и статистика» на 

углубленном уровне отводится 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 час в 

неделю), в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю). 



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

10 КЛАСС 

 

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Степень (валентность) 

вершины. Графы на плоскости. Деревья.  

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные 

события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и 

вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными 

элементарными событиями.  

Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные 

события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. 

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного 

эксперимента. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые 

события. 

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые 

испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Перестановки 

и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома 

Ньютона.  

Серия независимых испытаний Бернулли. Случайный выбор из 

конечной совокупности.  

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма 

распределения. Операции над случайными величинами. Бинарная случайная 

величина. Примеры распределений, в том числе геометрическое и 

биномиальное. 

 

11 КЛАСС 

 

Совместное распределение двух случайных величин. Независимые 

случайные величины. 

Математическое ожидание случайной величины (распределения). 

Примеры применения математического ожидания (страхование, лотерея). 

Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое 

ожидание суммы случайных величин. Математическое ожидание 

геометрического и биномиального распределений.  

Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины 

(распределения). Дисперсия бинарной случайной величины. Математическое 

ожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайных 

величин. Дисперсия и стандартное отклонение биномиального 

распределения. Дисперсия и стандартное отклонение геометрического 



распределения.  

Неравенство Чебышёва. Теорема Чебышёва. Теорема Бернулли. Закон 

больших чисел. Выборочный метод исследований. Выборочные 

характеристики. Оценивание вероятности события по выборочным данным. 

Проверка простейших гипотез с помощью изученных распределений. 

Непрерывные случайные величины. Примеры. Функция плотности 

вероятности распределения. Равномерное распределение и его свойства. 

Задачи, приводящие к показательному распределению. Задачи, приводящие к 

нормальному распределению. Функция плотности вероятности 

показательного распределения, функция плотности вероятности нормального 

распределения. Функция плотности и свойства нормального распределения. 

Последовательность одиночных независимых событий. Задачи, 

приводящие к распределению Пуассона. 

Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейной 

корреляции. Совместные наблюдения двух величин. Выборочный 

коэффициент корреляции. Различие между линейной связью и причинно-

следственной связью. Линейная регрессия, метод наименьших квадратов.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) 

НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление о 

математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим 

применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость 

к математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в 

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к 

своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование 

при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с 

математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор 

будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, 

готовность и способность к математическому образованию и 



самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному 

участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация 

на применение математических знаний для решения задач в области 

окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, понимание 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её 

развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком 

математики и математической культурой как средством познания мира, 

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать 

определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, 

основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия 

в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для 

выявления закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 

выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 



использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать 

свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 

по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и 

целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в 

устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников 

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме 

формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 

проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностей аудитории. 

 
 

 



Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 

и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть 

способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, 

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, 

найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 

достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, 

давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении учебных задач, принимать цель совместной 

деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять 

виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, 

обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 

участниками взаимодействия. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

К концу 10 классаобучающийся научится: 

свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, 

путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного 

эксперимента;  

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), 

случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) 

случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с 

равновозможными элементарными событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных 

событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы 

Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой 



сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение 

вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, 

находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева 

случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу 

Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и 

по организации случайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления 

элементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения 

задач по теории вероятностей;  

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт 

(испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, 

находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в 

серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из 

конечной совокупности;  

свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение 

вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, 

геометрическое, биномиальное распределение.  

К концу 11 классаобучающийся научится: 

оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных 

величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных 

величин для выделения распределения каждой величины, определения 

независимости случайных величин; 

свободно оперировать понятием математического ожидания случайной 

величины (распределения), применять свойства математического ожидания 

при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и 

геометрического распределений;  

свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение 

случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины 

(распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное 

отклонение геометрического и биномиального распределений; 

вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать 

характеристики генеральной совокупности данных по выборочным 

характеристикам. Оценивать вероятности событий и проверять простейшие 

статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями. 

 

 

 

 

 



 

 

        ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

      10 КЛАСС  

№

 

п/

п  
 

Наименование 

разделов и тем 

программы 
 

Количество часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  
 

  Всего 
Контро

льные 

работы 

Практич

еские 

работы 

 

1 
Элементы теории 

графов 
 3    

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/1034/ 

2 
Случайные опыты, 

случайные события и 

вероятности событий 
3    

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4089/main/131707/ 

3 

Операции над 

множествами и 

событиями. Сложение 

и умножение 

вероятностей. 

Условная вероятность. 

Независимые события 

 5    0.5  

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4089/start/131703/htt

ps://resh.edu.ru/subject/less

on/4064/main/38073/ 

4 
Элементы 

комбинаторики 
 4   1   

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4028/main/37170/htt

ps://resh.edu.ru/subject/less

on/4927/main/285011/https

://resh.edu.ru/subject/lesson

/4045/main/149140/https://r

esh.edu.ru/subject/lesson/61

19/main/285197/https://resh

.edu.ru/subject/lesson/4928/

main/38168/ 

5 
Элементы 

комбинаторики 
 4   1   

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4028/main/37170/htt

ps://resh.edu.ru/subject/less

on/4927/main/285011/https

://resh.edu.ru/subject/lesson

/4045/main/149140/https://r

esh.edu.ru/subject/lesson/61

19/main/285197/https://resh

.edu.ru/subject/lesson/4928/

main/38168/ 

6 

Серии 

последовательных 

испытаний. 

Испытания Бернулли. 

Случайный выбор из 

5    

https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4929/main/38416/htt

ps://resh.edu.ru/subject/less

on/4929/train/38423/https://

resh.edu.ru/subject/lesson/4

929/train/38425/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/1034/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1034/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4089/main/131707/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4089/main/131707/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4089/start/131703/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4089/start/131703/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4064/main/38073/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4064/main/38073/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4064/main/38073/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4028/main/37170/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4028/main/37170/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4045/main/149140/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4045/main/149140/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4928/main/38168/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4928/main/38168/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4028/main/37170/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4028/main/37170/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4927/main/285011/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4045/main/149140/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4045/main/149140/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6119/main/285197/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4928/main/38168/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4928/main/38168/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/main/38416/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/main/38416/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38425/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4929/train/38425/


конечной 

совокупности 

7 
Случайные величины 

и распределения 
 14   1   0.5  

https://urok.1sept.ru/articles

/504561 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 
34 3 1  

 

 

       11 КЛАСС  

№

 

п/

п  
 

Наименование 

разделов и тем 

программы 
 

Количество часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  
 

  Всего 
Контро 

льные 

работы 

Практич

еские 

работы 

 

1 Закон больших чисел  5    

https://www.yaklass.ru/p/al

gebra/11-klass/nachalnye-

svedeniia-matematicheskoi-

statistiki-9176/ 

2 

Элементы 

математической 

статистики 
 6    0.5  

https://urok.1sept.ru/articles

/609842 

3 

Непрерывные 

случайные величины 

(распределения), 

показательное и 

нормальное 

распределения 

4    0.5  

https://www.yaklass.ru/p/al

gebra/11-klass/nachalnye-

svedeniia-matematicheskoi-

statistiki-9176/ 

4 
Распределение 

Пуассона 
 2    

https://www.matematicus.r

u/zakony-raspredeleniya-

sluchajnoj-velichiny/zakon-

raspredeleniya-puassona 

5 
Связь между 

случайными 

величинами 

 6    0.5  
https://resh.edu.ru/subject/l

esson/4064/main/38073/ 

6 

Обобщение и 

систематизация 

знаний 
 11   1   0.5   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 
34 1 2  

https://urok.1sept.ru/articles/504561
https://urok.1sept.ru/articles/504561
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://urok.1sept.ru/articles/609842
https://urok.1sept.ru/articles/609842
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.yaklass.ru/p/algebra/11-klass/nachalnye-svedeniia-matematicheskoi-statistiki-9176/
https://www.matematicus.ru/zakony-raspredeleniya-sluchajnoj-velichiny/zakon-raspredeleniya-puassona
https://www.matematicus.ru/zakony-raspredeleniya-sluchajnoj-velichiny/zakon-raspredeleniya-puassona
https://www.matematicus.ru/zakony-raspredeleniya-sluchajnoj-velichiny/zakon-raspredeleniya-puassona
https://www.matematicus.ru/zakony-raspredeleniya-sluchajnoj-velichiny/zakon-raspredeleniya-puassona
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4064/main/38073/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4064/main/38073/


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

_______________________________________________________________ 

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

Библиотека МЭШ Вероятность и статистика. 10 класс. «Математическая 

вертикаль Плюс», 2022/2023 уч.г. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

Вероятность и статистика. 10-11 классы. Планирование и практикум - 

Бродский И.Л., Мешавкина О.С. 

Библиотека МЭШ Вероятность и статистика. 10 класс. «Математическая 

вертикаль Плюс», 2022/2023 уч.г. 

 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

1. Российская электронная школа  (resh.edu.ru) 

2. Московская электронная школа (mos.ru) 

3. ЯКласс(yaklass.ru) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



Пояснительная записка к УЧЕБНОмуКУРСу«Геометрия» 
 
 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего 

общего образования, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин 

естественно-научной направленности и предметов гуманитарного цикла. 

Поскольку логическое мышление, формируемое при изучении 

обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и 

построении цепочки логических утверждений при решении геометрических 

задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно 

используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности 

физических задач. 

Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на углублённом 

уровне – развитие индивидуальных способностей обучающихся при 

изучении геометрии, как составляющей предметной области «Математика и 

информатика» через обеспечение возможности приобретения и 

использования более глубоких геометрических знаний и действий, 

специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального 

образования, связанного с использованием математики. 

Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне, 

расширяющими и усиливающими курс базового уровня, являются: 

расширение представления о геометрии как части мировой культуры и 

формирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; 

формирование представления о пространственных фигурах как о 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 

разные явления окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу 

«Стереометрия» учебного курса геометрии; 

формирование умения владеть основными понятиями о 

пространственных фигурах и их основными свойствами, знание теорем, 

формул и умение их применять, умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения задач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

мире многогранники и тела вращения, конструировать геометрические 

модели; 

формирование понимания возможности аксиоматического построения 

математических теорий, формирование понимания роли аксиоматики при 

проведении рассуждений; 

формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов 

решения, умения их применять, проводить доказательные рассуждения в 

ходе решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием, 



формирование представления о необходимости доказательств при 

обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих 

способностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских 

умений, критичности мышления, интереса к изучению геометрии; 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: 

умения распознавать проявления геометрических понятий, объектов и 

закономерностей в реальных жизненных ситуациях и при изучении других 

учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, 

моделирования реальных ситуаций, исследования построенных моделей, 

интерпретации полученных результатов. 

Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия» в 

10–11 классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве», 

«Многогранники», «Тела вращения», «Векторы и координаты в 

пространстве», «Движения в пространстве».  

Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперировать 

понятиями», релевантными геометрии на углублённом уровне обучения в 

10–11 классах, относится ко всем содержательным линиям учебного курса, а 

формирование логических умений распределяется не только по 

содержательным линиям, но и по годам обучения. Содержание образования, 

соответствующее предметным результатам освоения Федеральной рабочей 

программы, распределённым по годам обучения, структурировано таким 

образом, чтобы ко всем основным, принципиальным вопросам обучающиеся 

обращались неоднократно. Это позволяет организовать овладение 

геометрическими понятиями и навыками последовательно и поступательно, с 

соблюдением принципа преемственности, а новые знания включать в общую 

систему геометрических представлений обучающихся, расширяя и углубляя 

её, образуя прочные множественные связи. 

Переход к изучению геометрии на углублённом уровне позволяет: 

создать условия для дифференциации обучения, построения 

индивидуальных образовательных программ, обеспечить углублённое 

изучение геометрии как составляющей учебного предмета «Математика»; 

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с 

учётом выбора будущей профессии, обеспечивая преемственность между 

общим и профессиональным образованием. 

На изучение учебного курса «Геометрия» на углублённом уровне 

отводится 204 часа: в 10 классе – 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе – 102 

часа (3 часа в неделю).  



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

10 КЛАСС 

 

Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, 

пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: 

аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся 

прямых. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные 

прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, параллельность прямой 

и плоскости. Параллельное и центральное проектирование, изображение 

фигур. Основные свойства параллельного проектирования. Изображение 

фигур в параллельной проекции. Углы с сонаправленными сторонами, угол 

между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные 

плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие 

пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, параллелепипед, 

построение сечений. 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в 

пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, 

признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой 

перпендикулярной плоскости. Ортогональное проектирование. 

Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние 

от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. 

Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух 

плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах.  

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный 

угол, линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. 

Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и 

двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для 

трёхгранного угла. 

Многогранники 

Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная 

призма, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. 

Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. 

Кратчайшие пути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера. 

Пространственная теорема Пифагора. Пирамида: n-угольная пирамида, 

правильная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней 

правильной пирамиды. Правильные многогранники: правильная призма и 



правильная пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный 

тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, 

додекаэдр и икосаэдр.  

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. 

Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, 

площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы. 

Площадь боковой поверхности и поверхности правильной пирамиды, 

теорема о площади усечённой пирамиды. 

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных 

многогранников. Симметрия в правильном многограннике: симметрия 

параллелепипеда, симметрия правильных призм, симметрия правильной 

пирамиды. 

Векторы и координаты в пространстве 

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого 

вектора, векторы коллинеарные, сонаправленные и противоположно 

направленные векторы. Равенство векторов. Действия с векторами: сложение 

и вычитание векторов, сумма нескольких векторов, умножение вектора на 

число. Свойства сложения векторов. Свойства умножения вектора на число. 

Понятие компланарные векторы. Признак компланарности трёх векторов. 

Правило параллелепипеда. Теорема о разложении вектора по трём 

некомпланарным векторам. Прямоугольная система координат в 

пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора и 

координатами точек. Угол между векторами. Скалярное произведение 

векторов. 

11 КЛАСС 

 

Тела вращения 

Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, 

сферическая поверхность, образующие поверхностей. Тела вращения: 

цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Взаимное расположение 

сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение тел 

вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и 

шара.  

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём прямой и 

наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. Объём шара и шарового 

сегмента.  

Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в 

цилиндр, описанная около цилиндра. Пересечение сферы и шара с 

плоскостью. Касание шара и сферы плоскостью. Понятие многогранника, 



описанного около сферы, сферы, вписанной в многогранник или тело 

вращения.  

Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. 

Подобие в пространстве. Отношение объёмов, площадей поверхностей 

подобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на 

плоскости с использованием стереометрических методов. 

Построение сечений многогранников и тел вращения: сечения цилиндра 

(параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные 

основанию и проходящие через вершину), сечения шара, методы построения 

сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса 

секущей плоскости. 

Векторы и координаты в пространстве 

Векторы в пространстве. Операции над векторами. Векторное 

умножение векторов. Свойства векторного умножения. Прямоугольная 

система координат в пространстве. Координаты вектора. Разложение вектора 

по базису. Координатно-векторный метод при решении геометрических 

задач. 

Движения в пространстве 

Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. 

Общие свойства движений. Виды движений: параллельный перенос, 

центральная симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокруг прямой. 

Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера. 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«ГЕОМЕТРИЯ» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ 

СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданское воспитание: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление о 

математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением; 

2) патриотическое воспитание: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики; 

3) духовно-нравственное воспитание: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим 

применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетическое воспитание: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость 

к математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физическое воспитание: 

сформированность умения применять математические знания в 

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к 

своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование 

при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудовое воспитание: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с 

математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор 

будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, 

готовность и способность к математическому образованию и 



самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному 

участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологическое воспитание: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация 

на применение математических знаний для решения задач в области 

окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, понимание 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её 

развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком 

математики и математической культурой как средством познания мира, 

готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать 

определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, 

основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия 

в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для 

выявления закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев). 
 



Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать 

свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 

по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и 

целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в 

устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников 

диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме 

формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 

проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностей аудитории. 

 
 



 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 

и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть 

способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения 

математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, 

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, 

найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 

достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, 

давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении учебных задач, принимать цель совместной 

деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять 

виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, 

обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 

участниками взаимодействия. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
 

К концу 10 классаобучающийся научится: 

 свободно оперировать основными понятиями стереометрии при 

решении задач и проведении математических рассуждений; 

 применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении 

геометрических задач; 

 классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, 

плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве; 



 свободно оперировать понятиями, связанными с углами в 

пространстве: между прямыми в пространстве, между прямой и 

плоскостью; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 

 свободно распознавать основные виды многогранников (призма, 

пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб); 

 классифицировать многогранники, выбирая основания для 

классификации; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с сечением 

многогранников плоскостью; 

 выполнять параллельное, центральное и ортогональное 

проектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигур 

на плоскости; 

 строить сечения многогранников различными методами, выполнять 

(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: 

вид сверху, сбоку, снизу; 

 вычислять площади поверхностей многогранников (призма, 

пирамида), геометрических тел с применением формул; 

 свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, 

ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии 

фигуры; 

 свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и 

координатам в пространстве; 

 выполнять действия над векторами; 

 решать задачи на доказательство математических отношений и 

нахождение геометрических величин, применяя известные методы 

при решении математических задач повышенного и высокого уровня 

сложности; 

 применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 

 извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о 

пространственных геометрических фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

 применять полученные знания на практике: сравнивать и 

анализировать реальные ситуации, применять изученные понятия в 

процессе поиска решения математически сформулированной 

проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических 



понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, 

связанные с нахождением геометрических величин; 

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составной части фундамента развития технологий. 

К концу 11 классаобучающийся научится: 

 свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, 

конической и сферической поверхностями, объяснять способы 

получения; 

 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, 

конусом, сферой и шаром; 

 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и 

объяснять способы получения тел вращения; 

 классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 

 вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, 

объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, 

геометрических тел с применением формул; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел 

вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и 

описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело 

вращения; 

 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами 

подобных тел; 

 изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские 

чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, 

снизу, строить сечения тел вращения; 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о 

пространственных геометрических фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

 свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 

 выполнять операции над векторами; 

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

 решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми 

и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в 

целом, на применение векторно-координатного метода при решении; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с движением в 

пространстве, знать свойства движений; 

 выполнять изображения многогранников и тел вращения при 

параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной 

симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия; 



 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра 

(параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные 

основанию и проходящие через вершину), сечения шара; 

 использовать методы построения сечений: метод следов, метод 

внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 применять геометрические факты для решения стереометрических 

задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия 

применения заданы в явной и неявной форме; 

 решать задачи на доказательство математических отношений и 

нахождение геометрических величин; 

 применять программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении стереометрических задач; 

 применять полученные знания на практике: сравнивать, 

анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные 

понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения 

математически сформулированной проблемы, моделировать 

реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные 

модели с использованием геометрических понятий и теорем, 

аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с 

нахождением геометрических величин; 

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составной части фундамента развития технологий. 



        ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

         10 КЛАСС  

№ 

п/

п  
 

Наименование 

разделов и тем 

программы 
 

Количество часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 
 

  
Всег

о 

Контро

льные 

работы 

Практич

еские 

работы 
 

1 
Взаимное расположение 

прямых в пространстве 
6    0.5  

https://resh.edu.ru/subject/les

son/6133/start/272668/ 

2 
Введение в 

стереометрию 
 23   1   0.5  

https://resh.edu.ru/subject/les

son/4756/main/203546/ 

3 
Параллельность прямых 

и плоскостей в 

пространстве 
8   1   0.5  

https://resh.edu.ru/subject/les

son/6129/main/131676/https:

//resh.edu.ru/subject/lesson/6

129/train/131688/ 

4 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей в 

пространстве 
25   1   1  

https://resh.edu.ru/subject/les

son/4724/start/20411/https://r

esh.edu.ru/subject/lesson/475

7/start/20566/https://resh.edu.

ru/subject/lesson/4748/start/2

0810/ 

5 Углы и расстояния  16   1   0.5  
https://resh.edu.ru/subject/les

son/4748/main/20814/7/start/

221519/ 

6 Многогранники  7   1   

https://resh.edu.ru/subject/les

son/6018/start/221550/https:/

/resh.edu.ru/subject/lesson/54

43/start/21270/ 
https://resh.edu.ru/subject/les

son/5866/start/221576/https:/

/resh.edu.ru/subject/lesson/40

23/main/149356/ 

7 Векторы в пространстве  12    0.5  

https://resh.edu.ru/subject/les

son/4758/start/21648/https://r

esh.edu.ru/subject/lesson/475

8/start/21648/ 

8 

Повторение, обобщение 

и систематизация 

знаний 
5   2   

https://resh.edu.ru/subject/les

son/5444/main/221490/ 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ 

ПО ПРОГРАММЕ 
 

102  
 7   3,5  

 

         11 КЛАСС  

№ 

п/

п  
 

Наименование 

разделов и тем 

программы  
 

Количество часов 
Электронные (цифровые) 

образовательные ресурсы 
 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/start/272668/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/start/272668/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/main/203546/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/main/203546/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131688/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131688/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131688/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/start/20411/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/start/20411/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/start/20566/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/start/20566/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/start/20566/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/start/20566/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/start/20810/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/start/20810/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/7/start/221519/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/7/start/221519/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/7/start/221519/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/start/221550/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/start/221550/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/start/21270/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/start/21270/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/start/21270/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5866/start/221576/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5866/start/221576/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149356/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149356/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149356/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/start/21648/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/start/21648/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/start/21648/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/start/21648/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/start/21648/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/


  Всего 
Контрол

ьные 

работы 

Практи

ческие 

работы 
 

1 
Аналитическая 

геометрия 
 15   1  0,5 

https://resh.edu.ru/subject/lesson

/6083/main/149233/https://resh.e

du.ru/subject/lesson/5754/start/1

49257/ 

2 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний 

15   1  0,5 

https://resh.edu.ru/subject/lesson

/5723/main/149171/https://resh.e

du.ru/subject/lesson/5444/main/

221490/ 

3 
Объём 

многогранника 
 17   1  0,5 

 
https://resh.edu.ru/subject/lesson

/5629/start/23082/ 

4 Тела вращения  24   1  0,5 

 
https://resh.edu.ru/subject/lesson

/6300/start/22490/https://resh.ed

u.ru/subject/lesson/4903/start/22

646/ 

5 

Площади 

поверхности и 

объёмы круглых 

тел 

9   1  0,5 
 
https://resh.edu.ru/subject/lesson

/4910/start/23238/ 

6 Движения  5   1   
https://resh.edu.ru/subject/lesson

/6297/start/22283/ 

7 

Повторение, 

обобщение и  
систематизация 

знаний 

17   2   

https://resh.edu.ru/subject/lesson

/4911/start/23300/ 
https://resh.edu.ru/subject/lesson

/4906/start/84087/https://resh.ed

u.ru/subject/lesson/5732/main/2

3387/ 

 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО 
ПРОГРАММЕ 

102   8  2,5   

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6083/main/149233/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6083/main/149233/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5754/start/149257/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5754/start/149257/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5754/start/149257/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149171/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149171/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5629/start/23082/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5629/start/23082/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6300/start/22490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6300/start/22490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4903/start/22646/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4903/start/22646/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4903/start/22646/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4910/start/23238/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4910/start/23238/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6297/start/22283/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6297/start/22283/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4911/start/23300/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4911/start/23300/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4906/start/84087/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4906/start/84087/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5732/main/23387/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5732/main/23387/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5732/main/23387/


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

Геометрия, 10-11 классы / Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др., Издательство 

"Просвещение" 

 
МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1) Геометрия, 10-11 классы / Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др., 

Издательство "Просвещение" 

 2) Геометрия, поурочные разработки для 10-11 классов / С.М.Саакян, В.Ф.Бутузов, 

Москва "Просвещение" 

3) Геометрия. Базовый и углубленный уровни. Методическое пособие для  учителя. 

В.А.Смирнов, И.М. Смирнова 

4)Геометрия 10-11классы. Задачник-практикум для классов с углубленным изучением 

математики. Потемкина Л.Л. и др. 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

РЭШ  (resh.edu.ru) 

 МЭШ  (mos.ru) 

ЯКласс (yaklass.ru) 

Решу ЕГЭ (math-ege.sdamgia.ru) 

math100.ru 

4ege.ru 

 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=2202.YPUohsM6IEIqeTXOEenusS8WiQgeEvUmcBBiItxaWgJ7QE7FnzWtQLgPosAdrOo7AkK3aIpFkb9zLbOHCXYYcIpkwmVoxRPKSaldxL7LtN9yaW1qenp4ZHRsa3JtbGl1.305244f3cf98b4ad7b4bbb1d22ea33884d39e062&uuid=&state=RsWHKQP_fPE,&&cst=AxbTlK7nwx4SBgl4RM-HbBO1jVflQejR5VfvnkWoy1DXiKFfOi97HODQ86Rh6x2jrVS1TEoqchHu9vKs4aUEY_J96HbGSrg95N0kn_AEIerJrGmMgut6kohecIi9R5o3j615MU3wuBu_FdjNGSn6G651wYM_kXKmVcTEet5cACLfNABz8gdbNHmdSFoIJjQ-bvQTFfRPF5Q6CN1kp0g5WEY0_iQpi9GV_V-rkCAg6pp0ePZiZMaIOl4FU7DHL8pQ1QWeDUZGTeDMqni1gXTxCfHI5y8LTcQEttxIlNyUv667F7njsEEqHvM-W0KluGL8kDbGDQ8qdaTtA42uz_kJpKmzl_ao__9RuhiCNrWUQoebJXTxl8IKWgU5_UYKjuVZZRll6_m-G3U2J4sUJshIYTUn6A8QnmBRoSGjOrt7cyRw_XVgXekakL42kH_HV-bf3kJT8gGjOt92wytnsDcFlL52Lq8QrkJeYhlmddY3khpaHKUkTr2HBv24yY6t4fqxKmzdpYHMdg_UyOKJQTsUaqpBY92Vhb4HAOQQhMtIKShUbHKZAAtyek7MarI7Lb_Aq-8S-pW_7Ac,&data=VzFITjJTUER3MkI4MEY5djBaZUVGeWtQMTB6dkQ0NlV0Ynl0X3VhUXlEYjdBbnNGSHAtLVhoVXhWdm81NEFzSjZHNDRkVnNHM0pEd1VZck1MODRCbFVwQ0tMUmpPcnN6VkstTWxTUmFjczVFb1ozd0VVaFVTSXl0QjR0ZmRqb0c,&sign=0218e13cc12655eebbaf456b4ef86336&keyno=WEB_0&b64e=2&ref=mag21uLwzH-iqa6a9U6fw6sBTXI61vrcd9VbiUTiPQqNHAwkJSeNBHgIxVO5dT2qSBbXp17X-49KK7XBpcffl5onBxfTudZG18ZopiSNOWApNt5BJGzJ668xXF1f7dzo3l7aOb54vuAuIg3bju2sGgdsW4HjI8u9L2JL87TSDGX5lC4avpS1RFPpjPOKk-zC4-3Fo9wZTIU96eZXIfaI_oW_H1AGsaIqA_qD63cAivUu0xc2rv2MrF8x9ZR3dGrNFdU1kyeOLu5kbp2BbifbMkH_-ZVtEug0r87K9Bvax2GOKFEDKbDWl1r0W-wr6vbe&l10n=ru&cts=1691106536357%40%40events%3D%5B%7B%22event%22%3A%22click%22%2C%22id%22%3A%222_m5rmw07-02%22%2C%22cts%22%3A1691106536357%2C%22fast%22%3A%7B%22organic%22%3A1%7D%2C%22service%22%3A%22web%22%2C%22event-id%22%3A%22lkvt62lhjg%22%7D%5D&mc=4.153223642151417&hdtime=144804.3
https://4ege.ru/trening-matematika/67912-zadanija-profilnogo-ege-1-ijunja.html


ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 10 КЛАСС  

№ п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов 

Дата 

изучени

я  
 

Электронные цифровые образовательные 

ресурсы  
 

Всег

о  
 

Конт

роль

ные 

работ

ы  
 

Практические 

работы  
 

1 

Основные правила 

изображения на 

рисунке плоскости, 

параллельных прямых 

(отрезков), середины 

отрезка  

1     
https://foxford.ru/wiki/matematika/geometricheskie-

figury-na-ploskosti 

2 

Понятия 

стереометрии: точка, 

прямая, плоскость, 

пространство. 

Основные правила 

изображения на 

рисунке плоскости, 

параллельных прямых 

(отрезков), середины 

отрезка 

1      

3 

Понятия: 

пересекающиеся 

плоскости, 

пересекающиеся 

прямая и плоскость; 

1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203565/ 

https://foxford.ru/wiki/matematika/geometricheskie-figury-na-ploskosti
https://foxford.ru/wiki/matematika/geometricheskie-figury-na-ploskosti
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203565/


полупространство 

4 

Понятия: 

пересекающиеся 

плоскости, 

пересекающиеся 

прямая и плоскость; 

полупространство 

1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203568/ 

5 

Многогранники, 

изображение 

простейших 

пространственных 

фигур, 

несуществующих 

объектов 

1     
https://easyen.ru/load/math/10_klass/predmet_stereometrii

/41-1-0-6696https://foxford.ru/wiki/matematika/secheniya-

mnogogrannikov 

6 

Многогранники, 

изображение 

простейших 

пространственных 

фигур, 

несуществующих 

объектов 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/control/1/203

552/ 

7 

Аксиомы 

стереометрии и 

первые следствия из 

них 

1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/main/203546/ 

8 

Аксиомы 

стереометрии и 

первые следствия из 

них 

1      

9 

Аксиомы 

стереометрии и 

первые следствия из 

них. Способы задания 

 1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203563/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203568/
https://easyen.ru/load/math/10_klass/predmet_stereometrii/41-1-0-6696
https://easyen.ru/load/math/10_klass/predmet_stereometrii/41-1-0-6696
https://foxford.ru/wiki/matematika/secheniya-mnogogrannikov
https://foxford.ru/wiki/matematika/secheniya-mnogogrannikov
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/control/1/203552/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/control/1/203552/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/main/203546/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/train/203563/


прямых и плоскостей 

в пространстве. 

Обозначения прямых 

и плоскостей 

10 

Изображение 

сечений пирамиды, 

куба и призмы, 

которые проходят 

через их рёбра. 

Изображение 

пересечения 

полученных 

плоскостей. 

Раскрашивание 

построенных 

сечений разными 

цветами 

 1     
https://ege.sdamgia.ru/test?category_id=282 

filter=all 

11 

Изображение 

сечений пирамиды, 

куба и призмы, 

которые проходят 

через их рёбра. 

Изображение 

пересечения 

полученных 

плоскостей. 

Раскрашивание 

построенных 

сечений разными 

цветами 

 1     
https://ege.sdamgia.ru/test?category_id=282 

filter=all 

12 

Изображение 

сечений пирамиды, 

куба и призмы, 

которые проходят 

 1     https://math100.ru/prof-ege_2022_13-4/ 

https://math100.ru/prof-ege_2022_13-4/


через их рёбра. 

Изображение 

пересечения 

полученных 

плоскостей. 

Раскрашивание 

построенных 

сечений разными 

цветами 

13 

Изображение 

сечений пирамиды, 

куба и призмы, 

которые проходят 

через их рёбра. 

Изображение 

пересечения 

полученных 

плоскостей. 

Раскрашивание 

построенных 

сечений разными 

цветами 

 1     https://math100.ru/prof-ege_2022_13-4/ 

14 
Метод следов для 

построения сечений 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/2357

7/ 

15 

Метод следов для 

построения 

сечений. Свойства 

пересечений 

прямых и 

плоскостей 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/2357

8/ 

16 

Метод следов для 

построения 

сечений. Свойства 

пересечений 

1    0.5   
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/2357

9/https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221

490/ 

https://math100.ru/prof-ege_2022_13-4/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23577/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23577/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23578/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23578/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23579/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23579/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/


прямых и 

плоскостей 

17 

Построение сечений 

в пирамиде, кубе по 

трём точкам на 

рёбрах. Создание 

выносных чертежей 

и запись шагов 

построения 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/2358

0/ 

18 

Построение сечений 

в пирамиде, кубе по 

трём точкам на 

рёбрах. Создание 

выносных чертежей 

и запись шагов 

построения 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/22150

1/ 

19 

Построение сечений 

в пирамиде, кубе по 

трём точкам на 

рёбрах. Создание 

выносных чертежей 

и запись шагов 

построения 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/22150

6/ 

20 

Построение сечений 

в пирамиде, кубе по 

трём точкам на 

рёбрах. Создание 

выносных чертежей 

и запись шагов 

построения 

1     
https://foxford.ru/wiki/matematika/sechenie-

parallelepipeda 

21 
Повторение 

планиметрии: 

Теорема о 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/1904

5/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23580/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/main/23580/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/221501/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/221501/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/221506/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/train/221506/
https://foxford.ru/wiki/matematika/sechenie-parallelepipeda
https://foxford.ru/wiki/matematika/sechenie-parallelepipeda
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/


пропорциональных 

отрезках. Подобие 

треугольников 

22 

Повторение 

планиметрии: 

Теорема Менелая. 

Расчеты в сечениях 

на выносных 

чертежах. История 

развития 

планиметрии и 

стереометрии 

 1     https://urok.1sept.ru/articles/691020 

23 

Контрольная работа 

"Аксиомы 

стереометрии. 

Сечения" 

1   1     

24 

Взаимное 

расположение 

прямых в 

пространстве. 

Скрещивающиеся 

прямые. Признаки 

скрещивающихся 

прямых. 

Параллельные 

прямые в 

пространстве 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/1256

55/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/27

2669/ 

25 

Теорема о 

существовании и 

единственности 

прямой 

параллельной 

данной прямой, 

проходящей через 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/conspect/1

25650/ 

https://urok.1sept.ru/articles/691020
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/272669/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/272669/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/conspect/125650/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/conspect/125650/


точку пространства 

и не лежащей на 

данной прямой. 

Лемма о 

пересечении 

параллельных 

прямых плоскостью 

26 

Параллельность 

трех прямых. 

Теорема о трёх 

параллельных 

прямых. Теорема о 

скрещивающихся 

прямых 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/1256

55/ 

27 

Параллельное 

проектирование. 

Основные свойства 

параллельного 

проектирования. 

Изображение 

разных фигур в 

параллельной 

проекции 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/1256

56/ 

28 

Центральная 

проекция. Угол с 

сонаправленными 

сторонами. Угол 

между прямыми 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/2726

76/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/27

2679/ 

29 

Задачи на 

доказательство и 

исследование, 

связанные с 

расположением 

прямых в 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/27269

7/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272

683/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125656/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125656/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/272676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/main/272676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272679/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272679/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272697/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272697/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272683/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6133/train/272683/


пространстве 

30 

Понятия: 

параллельность 

прямой и плоскости 

в пространстве. 

Признак 

параллельности 

прямой и 

плоскости. 

Свойства 

параллельности 

прямой и плоскости 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/1256

55/ 

31 

Геометрические 

задачи на 

вычисление и 

доказательство, 

связанные с 

параллельностью 

прямых и 

плоскостей в 

пространстве 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/13169

9/ 

32 

Построение 

сечения, 

проходящего через 

данную прямую на 

чертеже и 

параллельного 

другой прямой. 

Расчёт отношений 

 1    0.5    

33 

Параллельная 

проекция, 

применение для 

построения сечений 

куба и 

 1      

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6065/main/125655/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131699/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131699/


параллелепипеда. 

Свойства 

параллелепипеда и 

призмы 

34 

Параллельные 

плоскости. 

Признаки 

параллельности 

двух плоскостей 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/1316

76/ 

35 

Теорема о 

параллельности и 

единственности 

плоскости, 

проходящей через 

точку, не 

принадлежащую 

данной плоскости и 

следствия из неё 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/1316

79/ 

36 

Свойства 

параллельных 

плоскостей: о 

параллельности 

прямых 

пересечения при 

пересечении двух 

параллельных 

плоскостей третьей 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/1316

76/ 

37 

Свойства 

параллельных 

плоскостей: об 

отрезках 

параллельных 

прямых, 

заключённых 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/13169

4/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131679/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131679/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/main/131676/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131694/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6129/train/131694/


между 

параллельными 

плоскостями; о 

пересечении 

прямой с двумя 

параллельными 

плоскостями 

38 

Контрольная работа 

"Параллельность 

прямых и 

плоскостей" 

1   1    
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/1904

5/ 

39 

Повторение: 

тригонометрия 

прямоугольного 

треугольника 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/train/19058

/ 

40 

Свойства куба и 

прямоугольного 

параллелепипеда 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/2214

90/ 

41 

Вычисление длин 

отрезков в кубе и 

прямоугольном 

параллелепипеде 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20427

/ 

42 

Перпендикулярност

ь прямой и 

плоскости. Признак 

перпендикулярност

и прямой и 

плоскости 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/start/20411

/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/main/2057

0/ 

43 

Перпендикулярност

ь прямой и 

плоскости. Признак 

перпендикулярност

и прямой и 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/2041

5/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/204

17/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/train/19058/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/train/19058/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5444/main/221490/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20427/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20427/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/start/20411/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/start/20411/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/main/20570/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4757/main/20570/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20417/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20417/


плоскости 

44 

Теорема о 

существовании и 

единственности 

прямой, 

проходящей через 

точку пространства 

и 

перпендикулярной 

к плоскости 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/2081

4/ 

45 

Плоскости и 

перпендикулярные 

им прямые в 

многогранниках 

1    0.5   
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20423

/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/2042

1/ 

46 

Плоскости и 

перпендикулярные 

им прямые в 

многогранниках 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20425

/ 

47 

Перпендикуляр и 

наклонная. 

Построение 

перпендикуляра из 

точки на прямую 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/start/22151

9/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221

522/ 

48 

Перпендикуляр и 

наклонная. 

Построение 

перпендикуляра из 

точки на прямую 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/22152

8/ 

49 
Теорема о трёх 

перпендикулярах 

(прямая и обратная) 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/2215

22/ 

50 
Теорема о трёх 

перпендикулярах 
1    0.5   

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/2215

22/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/22

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20423/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20421/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20421/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20425/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/train/20425/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/start/221519/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/start/221519/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221528/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221528/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221534/


(прямая и обратная) 1534/ 

51 
Угол между 

скрещивающимися 

прямыми 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/22153

5/https://foxford.ru/wiki/matematika/vychislenie-

ugla-mezhdu-skreshchivayushchimisya-pryamymi 

52 

Поиск 

перпендикулярных 

прямых с помощью 

перпендикулярных 

плоскостей 

1      

53 
Ортогональное 

проектирование 
 1     

https://foxford.ru/wiki/matematika/ploschad-

ortogonalnoy-proektsii 

54 

Построение сечений 

куба, призмы, 

правильной 

пирамиды с 

помощью 

ортогональной 

проекции 

1      

55 

Построение сечений 

куба, призмы, 

правильной 

пирамиды с 

помощью 

ортогональной 

проекции 

1      

56 

Симметрия в 

пространстве 

относительно 

плоскости. 

Плоскости 

симметрий в 

многогранниках 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/1

49351/ 

57 Признак 1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/2041

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221534/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221535/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221535/
https://foxford.ru/wiki/matematika/vychislenie-ugla-mezhdu-skreshchivayushchimisya-pryamymi
https://foxford.ru/wiki/matematika/vychislenie-ugla-mezhdu-skreshchivayushchimisya-pryamymi
https://foxford.ru/wiki/matematika/ploschad-ortogonalnoy-proektsii
https://foxford.ru/wiki/matematika/ploschad-ortogonalnoy-proektsii
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/149351/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/149351/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/


перпендикулярност

и прямой и 

плоскости как 

следствие 

симметрии 

5/ 

58 

Правильные 

многогранники. 

Расчёт расстояний 

от точки до 

плоскости 

1    0.5   
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/2215

2/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149

357/ 

59 

Правильные 

многогранники. 

Расчёт расстояний 

от точки до 

плоскости 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/1493

56/ 

60 

Способы опустить 

перпендикуляры: 

симметрия, сдвиг 

точки по 

параллельной 

прямой 

1     
https://foxford.ru/wiki/matematika/parallelnaya-

proektsiya 

61 

Сдвиг по 

непараллельной 

прямой, изменение 

расстояний 

1      

62 

Контрольная работа 

"Взаимное 

расположение 

прямых и 

плоскостей в 

пространстве" 

1   1     

63 
Повторение: угол 

между прямыми на 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/1904

5/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/22152/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/22152/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149357/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149357/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149356/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/main/149356/
https://foxford.ru/wiki/matematika/parallelnaya-proektsiya
https://foxford.ru/wiki/matematika/parallelnaya-proektsiya
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4677/main/19045/


плоскости, 

тригонометрия в 

произвольном 

треугольнике, 

теорема косинусов 

64 

Повторение: угол 

между 

скрещивающимися 

прямыми в 

пространстве 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/20819

/ 

65 

Геометрические 

методы вычисления 

угла между 

прямыми в 

многогранниках 

1      

66 

Двугранный угол. 

Свойство линейных 

углов двугранного 

угла 

1     
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/perpendikuliarnost-v-prostranstve-10441/ 

67 

Перпендикулярные 

плоскости. 

Свойства взаимно 

перпендикулярных 

плоскостей 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/2081

4/ 

68 

Признак 

перпендикулярност

и плоскостей; 

теорема о прямой 

пересечения двух 

плоскостей 

перпендикулярных 

третьей плоскости 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/2041

5/ 

69 Прямоугольный 1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/2127

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/20819/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/20819/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/perpendikuliarnost-v-prostranstve-10441/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/perpendikuliarnost-v-prostranstve-10441/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/main/20814/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4724/main/20415/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/21274/


параллелепипед; 

куб; измерения, 

свойства 

прямоугольного 

параллелепипеда 

4/ 

70 

Теорема о 

диагонали 

прямоугольного 

параллелепипеда и 

следствие из неё 

1    0.5   
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-

klass/parallelepiped-prizma-piramida-obemy-

mnogogrannikov-11037/ 

71 

Стереометрические 

и прикладные 

задачи, связанные 

со взаимным 

расположением 

прямых и плоскости 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/22153

2/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/208

19/ 

72 

Повторение: 

скрещивающиеся 

прямые, 

параллельные 

плоскости в 

стандартных 

многогранниках 

1      

73 

Пара параллельных 

плоскостей на 

скрещивающихся 

прямых, расстояние 

между 

скрещивающимися 

прямыми в простых 

ситуациях 

1     https://urok.1sept.ru/articles/593898 

74 
Расстояние от точки 

до плоскости, 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/2215

22/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/22

1533/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/21274/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/parallelepiped-prizma-piramida-obemy-mnogogrannikov-11037/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/parallelepiped-prizma-piramida-obemy-mnogogrannikov-11037/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/10-klass/parallelepiped-prizma-piramida-obemy-mnogogrannikov-11037/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221532/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221532/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/20819/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4748/train/20819/
https://urok.1sept.ru/articles/593898
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/main/221522/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221533/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6127/train/221533/


расстояние от 

прямой до 

плоскости 

75 

Вычисление 

расстояний между 

скрещивающимися 

прямыми с 

помощью 

перпендикулярной 

плоскости 

1     https://urok.1sept.ru/articles/614270 

76 

Трёхгранный угол, 

неравенства для 

трехгранных углов. 

Теорема Пифагора, 

теоремы косинусов 

и синусов для 

трёхгранного угла 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/2112

7/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/211

24/ 

77 

Элементы 

сферической 

геометрии: 

геодезические 

линии на Земле 

1      

78 
Контрольная работа 

"Углы и 

расстояния" 

1   1     

79 

Систематизация 

знаний 

"Многогранник и 

его элементы" 

1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/22156

0/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221

561/https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/2

21563/ 

80 

Пирамида. Виды 

пирамид. 

Правильная 

пирамида 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5866/main/2215

80 

https://urok.1sept.ru/articles/614270
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/21127/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/21127/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/21124/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6063/main/21124/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221560/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221560/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221561/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221561/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221563/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6018/train/221563/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5866/main/221580
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5866/main/221580


81 

Призма. Прямая и 

наклонная призмы. 

Правильная призма 

 1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/2127

4/ 

82 

Прямой 

параллелепипед, 

прямоугольный 

параллелепипед, 

куб 

1    0.5   
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/train/21290

/ 

83 
Выпуклые 

многогранники. 

Теорема Эйлера 

 1     https://foxford.ru/wiki/matematika/formula-eylera 

84 

Выпуклые 

многогранники. 

Теорема Эйлера. 

Правильные и 

полуправильные 

многогранники 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/1

49351/ 

85 
Контрольная работа 

"Многогранники" 
 1   1     

86 
Понятие вектора на 

плоскости и в 

пространстве 
1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/2165

2/ 

87 Сумма векторов  1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/2165

2/ 

88 Разность векторов  1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/2165

2/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/216

60/ 

89 
Правило 

параллелепипеда 
 1      

90 
Умножение вектора 

на число 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21664

/https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/2167

2/ 

91 Разложение вектора 1     https://resh.edu.ru/subject/lesson/6404/main/1320

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/21274/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/main/21274/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/train/21290/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5443/train/21290/
https://foxford.ru/wiki/matematika/formula-eylera
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/149351/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4023/conspect/149351/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/main/21652/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21660/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21660/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21664/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21664/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21672/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21672/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6404/main/132059/


по базису трёх 

векторов, не 

лежащих в одной 

плоскости 

59/ 

92 
Скалярное 

произведение 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/1491

71/https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-

klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-

prostranstve-metod-koordinat-10439/ 

93 
Вычисление угла 

между векторами в 

пространстве 

1     
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/1491

73/https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/14

9178/ 

94 
Простейшие задачи 

с векторами 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21669

/https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/1491

79/ 

95 

Простейш

ие задачи 

с 

векторам

и 

 

1
  

   
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149188/https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-

klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/ 

96 
Простейшие задачи 

с векторами 
 1    0.5   

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6083/train/14924

0/https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149

180/ 

97 
Простейшие задачи 

с векторами 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/14918

6/ 

98 
Обобщение и 

систематизация 

знаний 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/1

49190/https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/cont

rol/1/149189/ 

99 

Обобщение и 

систематизация 

знаний 
 1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/1

49191/ 

100 
Итоговая 

контрольная работа 
 1   1     

101 Итоговая  1   1     

https://resh.edu.ru/subject/lesson/6404/main/132059/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149171/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149171/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/
https://www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149173/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/main/149173/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149178/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149178/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21669/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4758/train/21669/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149179/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149179/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149188/https:/www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149188/https:/www.yaklass.ru/p/geometria/11-klass/priamougolnaia-sistema-koordinat-v-prostranstve-metod-koordinat-10439/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6083/train/149240/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6083/train/149240/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149180/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149180/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149186/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/train/149186/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149190/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149190/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149189/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149189/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149191/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5723/control/1/149191/


контрольная работа 

102 
Обобщение и 

систематизация 

знаний 
 1     

https://ege.sdamgia.ru/test?category_id=280 

filter=all 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 102   7   4   



 
 







 


